ROZTOKY

· kyselé  - mají větší koncentraci oxoniových kationtů H3O+
· pH < 7                             c H3O+ > c OH-
· neutrální  - mají stejnou koncentraci H3O+  i OH-
· pH = 7                           c OH-  = c H3O+
· zásadité  - mají větší koncentraci hydroxidových aniontů OH-
· pH > 7                           c OH-  > c H3O+
TEORIE KYSELIN A ZÁSAD
· Arheniova teorie: jednoduchá, ale platí pouze pro vodné roztoky kyselin a zásad
· kyseliny jsou látky schopné ve vodných roztocích odštěpit vodíkový kationt H+
· disociace HCl:         HCl → H+ + Cl-
· disociace HClO4:         HClO4 → H+ + ClO4-
· H je v kyselině vázán polární vazbou na O nebo jiný el. neg. prvek

· ve vodných roztocích jsou molekuly vody polární – kladný pól s δ+ má H, záporný pól s δ- má O, záporný pól molekuly vody (=O) obklopuje kationt vodíku a kladný pól vody (=H) obklopuje aniont kyseliny 
· dojde k rozštěpení molekuly na ionty = DISOCIACI
· zásady jsou látky schopné ve vodných roztocích odštěpit hydroxidový aniont OH- 
· disociace KOH:         KOH → K+ + OH-
· disociace Ca(OH)2 : Ca(OH)2 → Ca+2 + 2 OH-
· vazba mezi kovem a OH- skupinou je iontová (x mezi O a H je polární), takže ve vodném roztoku se záporný pól molekuly vody orientuje kolem kationtu kovu a  kladný pól molekuly vody se orientuje k OH- skupině, dojde k rozštěpení vazby
· Brönsted Lowryho teorie: bere v úvahu i rozpouštědlo

· kyseliny – částice (molekula, iont) schopná odštěpit proton - vodíkový kationt H+
· disociace HCl:         HCl → H+ + Cl-
· zásady – částice (molekula, iont) schopná vázat proton - vodíkový kationt H+ 
· disociace KOH:         KOH → K+ + OH-
· při některých reakcích dochází mezi reaktanty k výměně protonů – 1 reaktant proton odštěpuje (= kyselina), druhý jej přijímá (= zásada) a vytváří se tzv. konjugované páry
· HA           +       B             →          A-          +         HB+
· kyselina 1      zásada 2               zásada 1               kyselina 2

· HBr + H2O → Br- + H3O+ …………co bude kyselina a co zásada?
· NH3 + H2O → NH4+ + OH-
· H2O + HCO3- → H3O+ + H2CO3
· HCO3- + OH-  →  CO32-  + H2O

· některé látky mohou reagovat jako kyselina i jako zásada = AMFOTERNÍ CHARAKTER (AMFIPROTNÍ LÁTKY)
· př. H2O,  HCO3-
· H2O + H+ → H3O+ (voda reaguje jako zásada) 

· H2O → OH- + H+ (voda reaguje jako kyselina)  

· reagují podle toho, jak silnou kyselinu nebo zásadu mají jako partnera, pokud je partner silnější kyselina – reagují jako zásady, pokud je silnější zásada, reagují jako kyseliny
· proto dělení látek na kyselé a zásadité není absolutní, ale relativní
Kyseliny: 
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Zásady: 
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OPAKOVÁNÍ: 

1) Popište chemickými rovnicemi děje, kdy se následující sloučeniny chovají jednak jako kyseliny, jednak jako zásady: 
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2) Vyberte částice, které mohou mít pouze charakter kyseliny nebo pouze charakter zásady: 
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-

+

3

4

4

4

,

,

,

PO

HClO

Cl

NH


SÍLA KYSELIN A ZÁSAD
· sílu kyselin posuzujeme podle toho, jak snadno se z ní odštěpí proton H+ 
· síl zásady posuzujeme podle toho, jak silně váže proton H+
· kyseliny: ve vodném roztoku se ustaví rovnováha, kterou můžeme pro obecnou rovnici zapsat:

HA + H2O [image: image5.jpg]


 H3O+ + A-
Rovnovážná konstanta je dána výrazem:
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Ve zředěném roztoku jsou molekuly vody ve velkém nadbytku, takže její koncentrace se prakticky nemění. Proto se spojuje koncentrace vody s rovnovážnou konstantou K za vzniku konstanty KHA, tzv. disociační konstanty.
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Příklad:

HF + H2O [image: image8.jpg]


 H3O+ + F-
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S rostoucí hodnotou KHA se zvětšuje síla dané kyseliny.

· odhad síly kyselin (pokud neznáme konstantu acidity)

1. nejslabší kyseliny mají shodný počet atomů H a O, čím větší rozdíl v počtu atomů, tím silnější kyselina

a. velmi slabé kyseliny: HClO, H3BO3
b. slabé kyseliny: H2CO3, H2SO3 HNO2,H3PO4
c. silné kyseliny: H2SO4, HNO3, HClO3
d. velmi silné kyseliny: HClO4, HMnO4
2. Z bezkyslíkatých kyselin jsou nejsilnější halogenvodíkové – stoupá od HF po HI 

· některé kyseliny (H2SO4, H2S, H3PO4) mají schopnost odštěpovat větší počet protonů H+ než jeden = vícesytné kyseliny. 

· Např. H2SO4 je dvojsytná, H3PO4 trojsytná

· Každý z těchto disociačních stupňů je charakterizován příslušnou disociační konstantou, přičemž disociace do dalších stupňů se uskutečňuje v menším rozsahu, protože je obtížnější odštěpit proton ze záporně nabité částice, aniontu. Např. disociační konstanta sulfanu do prvního stupně má hodnotu 6,3.10-8, do druhého stupně 10-14
· zásady: ve vodném roztoku se ustaví rovnováha, kterou můžeme pro obecnou rovnici zapsat:

B + H2O [image: image10.jpg]


 HB+ + OH-
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· obecně:
· silné zásady: oxidy, hydroxidy, sulfidy a hydridy I. a II.A sk.

· středně silné zásady: fosforečnany, uhličitany prvků I.A sk.

· slabé zásady: amoniak, siřičitany, hydrogenuhličitany

OPAKOVÁNÍ: 

1) Bromovodík ve vodném prostředí má charakter kyseliny, protože je schopen odštěpit proton. Zapište ustanovenou acidobazickou rovnováhu.

2) Rozhodněte, ve které z následujících reakcí se voda chová jako kyseliny a ve které jako zásada:

a) HI + H2O -> H3O+ + I-
b) NH3 + H2O -> NH4+ + OH-
3) Napište výrazy pro disociační konstantu kyseliny sírové a sulfanu.

AUTOPROTOLÝZA VODY
· reakce dvou molekul vody (=reakce dvou amfoterních molekul) za vzniku opačně nabitých iontů 

· jedna molekula reaguje jako kyselina a druhá jako zásada
H2O ​+ H2O [image: image11.jpg]


 H3O+ + OH-
Rovnovážná konstanta autoprotolýza vody:   H3O+ ...oxoniový kationt         OH- ...hydroxidový aniont
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Protože během reakce dochází ke vzniku pouze nepatrného množství iontů H3O+ a OH-, můžeme považovat koncentraci H2O za konstantní a zahrnout ji do disociační konstanty:

K . [H2O]2 = [H3O+] . [OH-]

Pokud označíme K . [H2O]2 jako KV (iontový součin vody), pak

KV = [H3O+] . [OH-]

Iontový součin vody má při 25°C hodnotu: KV = 10-7 . 10-7  

           KV = 10-14 
· v čisté vodě musí být koncentrace oxoniových a hydroxidových iontů stejné, takový roztok je neutrální

· pokud ve vodném roztoku převažují ionty H3O+ , jde o roztok kyselý

· pokud ve vodném roztoku převažují ionty OH- , jde o roztok zásaditý

· výpočet pH

· pH =  - log [H3O+]

· koncentrace [H3O+] v roztoku je c = 10-6
· pH roztoku bude 6
· pH < 7 ... kyselý roztok

· pH = 7 ...neutrální roztok

· pH > 7 ... zásaditý roztok
Cvičení:
1) Který z následujících roztoků, popsaný určitou koncentrací oxoniových nebo hydroxidových iontů, je kyselý, zásaditý nebo neutrálnía jaká je hodnota jeho pH:
a) [OH-] = 10-1 mol/l

b) [H3O+] = 10-3 mol/l

c) [H3O+] = 10-5 mol/l

d) [OH-] = 10-11 mol/l

e) [H3O+] = 10-7 mol/l

� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image14.wmf]]

[

]

[

]

[

]

[

2

B

OH

HB

K

O

H

K

B

-

+

×

=

=

×

[image: image15.wmf]]

[

]

[

]

OH

[

]

HB

[

2

O

H

B

K

×

×

=

-

+

_1313871443.unknown

_1337714610.unknown

_1337714671.unknown

_1337714682.unknown

_1313871444.unknown

_1313871438.unknown

_1313871440.unknown

_1313871442.unknown

_1313871439.unknown

_1313871437.unknown

